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Intelligenze Artificiali per
le piccola media impresa

Introduzione e Casi d'Uso



(rn) ready net.
Argomenti trattati

* Introduzione — a cura di Massimiliano Pontarollo (Ready Net srl)
* Storia
* Concetti e teoria base
* Hardware
* Machine Learning e Deep Learning
* Un’applicazione di Al
* Cloud, Edge ed On Premise
* Ruolo dei dati
e CyberSecurity (intersezione con Al e Dati)



ntelligenze Artificiali al plurale

Perché

* Tante Intelligenze — Abbreviazione: Al

* Intelligenze Artificiali ed Intelligenza Umana
Intelligenza Digitale (o non biologica) =2 piu veloce

Vs
Intelligenza Analogica (o biologica) = parallelizza meglio (per ora)

* Fonte: libro «How to Create a Mind» di Raymond Kurzweil

* Connessionisti

* Il connessionismo e un approccio delle scienze cognitive che tenta di spiegare il
funzionamento della mente usando reti neurali artificiali.

* ... propone un nuovo modello per la costruzione e programmazione di hw,e sw
ispiratiad ipersemplificazioni del cervello umano, evitando il cosiddetto "Von
Neumann bottleneck" ... dove tutte le informazioni devono passare per la CPU
serialmente.

* Fonte: hiips://it.wikipedia.org/wiki/Connessionismo




Von Newmann Architecture

Central Processing Unit

Control Unit

Output
Device

Input

) Arithmetic/Logic Unit
Device

Memory Unit
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Von Newmann Architecture

* | computer moderni usano usano lo stesso meccanismo hardware per
codificare ed immagazzinare dati ed istruzioni (programmi) ma
utilizzano le caches tra memoria e CPU ....

Fonte: hiips://en.wikipedia.org/wiki/Von Neumann architecture
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Un po’ di storia: il percettrone (1958)

* || percettrone (in inglese perceptron) e un modello di rete neurale
artificiale, il primo di questo genere, introdotto nel 1958 dallo
psicologo statunitense Frank Rosenblatt.

Fonte: hiips://it.wikipedia.org/wiki/Percettrone
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Un po’ di storia: il percettrone (1958)
Il Attenti al marketing !!!

* Inoltre ... «6 mesi fa tutti parlavano di Metaverso mentre oggi tutti di
Al ed il Metaverso e stato messo da parte (vedi Meta)»

* Nota: negli anni ‘90 il Metaverso si chiamava «Realta Virtuale» (da
non confondere con «Realta Aumentata»)



Al debole e forte

* Al debole: capacita di risolvere un problema
* Software
* Sistemi Esperti
* Non Senziente

* Al forte (AGI = Artificial General Intelligence): capacita di apprendere

e capire qualsiasi compito intellettuale come un essere umano (Al
senziente)

* Senziente

Fonte: hiips://it.wikipedia.org/wiki/Intelligenza artificiale forte

Modulo presentazione rev. 1



Al: una prima classificazione

* Intelligenza Artificiale
* Software
* Sistemi Esperti

Artificial Intelligence:
Mimicking the intelligence or
behavioural pattern of humans

or any other living entity

Machine Learning:

A technique by which a computer
can "learn" from data, without
using a complex set of different
rules. This approach is mainly
based on training a model from
datasets.

* Machine Learning
* Deep Learning (Neural Networks)

Deep Learning:

A technigue to perform
machine learning
inspired by our brain's
own network of
NELrons.



Machine Learning Vs Deep Learning

* Il machine learning utilizza algoritmi in grado di adattarsi quando
ricevono un feedback; per utilizzare questa tecnologia e necessario
avere a disposizione dati strutturati.

* Nel deep learning, i dati strutturati non sono necessari; il sistema
lavora con reti neurali multi livello che combinano diversi algoritmi.




Machine Learning Vs Deep Learning

Machine Learning

& — & — 737 — il

Input Feature extraction Classification Output

Deep Learning

Input Feature extraction + Classification Output
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Deep Learning: la struttura della rete neurale

Hidden Layers

Output Layer

Input Layer
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Deep Learning: la codifica matematica

4
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Modulo presentazione rev. 1 14



Deep Learning: legenda e considerazioni

* Legenda:
* Xi = input
* w; = weight (pesi)
* bn = bias
e a« = output (risultato)

* Qualsiasi input ricevuto viene codificato =» generalizzazione



Deep Learning: GPU Vs CPU

CPU GPU

Modulo presentazione rev. 1
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Deep Learning: GPU Vs CPU
. tho che Ie_mentre Ie-

* Esempio:
* CPU =» aereo a reazione
* GPU =» aereo cargo

* Task: trasportare un certo numero di “pacchi” dal punto A al punto B
(i pacchi sono i dati che devo trasportare in memoria)
* CPU:
* veloce nel consegnare un numero limitato di pacchi;
* procede molte volte avanti ed indietro;
» fetch veloce per una quantita di dati limitata;

* lenta nel consegnare un numero elevato di pacchi;
* procede poche volte avanti ed indietro;
» fetch lento per una quantita di dati elevata;

Fonte: hiips://www.ionos.com/digitalguide/online -marketing/search-engine-
marketing/deep-learning-vs-machine-learning/

Modulo presentazione rev. 1
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Deep Learning: GPU Vs CPU

Performance nel calcolo matriciale
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Al: Algoritmi (Modelli) ed Ambiti di utilizzo

Fully Connected Neural Network
MLPS — Multilayerd Perceptrons

Convolutional Neural Network

Recurrent Neural Network
LSTM

GANS (generative adversarial network)
Transformer

Gradient Boosting Trees

Diffusion Models

Large Language Model (and Transformer)

«many applications»
(structure agnostic)

Computer Vision
Natural Language Processing

Natural Language Processing
(understand text and spoken words)
Flussi di dati sequenziali (forecasting)

Computer Vision
«Tutto»
Dati Tabulari

Computer Vision
Generative Images

«recognize, summarize, translate, predict
and generate text and other content»
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Esempio di Al

* Anomaly Detection

* Nella Data Analysis, ’Anomaly Detection (chiamata anche outlier detection
oppure novelty detection) consiste nell’identificazione di oggetti, eventi o
osservazioni che deviano significativamente dalla maggioranza dei dati e non
sono conformi ad un normale comportamento.

Fonte: hiips://en.wikipedia.org/wiki/Anomaly detection

=» Applicazione “Defect Detection”

Modulo presentazione rev. 1
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Defect Detection: funzionamento

21



Defect Detection: Edge & Cloud

Camera Based
Computer
von sy ’/,

Unsorted Parts

Cloud Data
Storage & Sorted Parts
ML Model
Training
ML Based Product Defect Detection
\l
‘ ‘ ‘ 4‘.)/5 > TN RN BN,
MM‘ \,-\‘_\'* a' l' n' a'
) g .' g High Quality Parts
Product distribution with category
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